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LOI GIGI THIEU

Trung tam Tu van Chuyén giao Cong ngh¢ Nude sach va Moi trudng
(CTC) thude Ban chi dao Quéc gia vé Cung cap nude sach v Vé sinh moi
(ruong 12 mot 16 chife khoa hoc, céng nghé ¢6 chiic nang dao tac nang cao trinh
d6 cho cdn bd khoa hoc va cong nghé, cin bo quan 1y va cong nhan k§ thuat
theo cdc chuong trinh cha Ban chi dao Quéc gia vé Cung ¢ap nuée sach vi Ve
sinh mé1 trudng, trong linh vuc phong chéng 6 nhiém céng nghiép.

Xin tran trong gidi thi¢u cudn sich "Chat lugng nude song hé va bio
vé moi trudng nude” do Trung tam Tu vin Chuyén giao Cong nghé Nudc
sach va Moi trudng bien soan. Cudn sach gdm bay chuong:

Chuonyg 1. Chat lugng nuée song hé va tiéu chuan cia nude séng héd

Clutong 2. Qud trinh pha lodng nudc thii trong song ho

Churong 3. Chuyen héa cdc chat 6 nhiém trong song hé

Chuong 4. Tu lam sach bang phuong phdp héa sinh

Clutong 5. Kha nang pha lodng d¢ dong héa nude séng hé la tong hop
tuong tac héa hoc va tu lam sach hoa sinh

Ciutong 6. Tic dong 6 hop cha nudc thdi qua s6 cira thai bat ky ra
song ho :

Chirong 7. Cic bi¢n phdp k¥ thudt quan 1y chét lugng nudc song hd

Cudn sach dugce dung lam tai liéu tham khao hip déan va bé ich cho cic
can bo khoa hoc, cin bo giang day va sinh vién chuyén nganh hod sinh, dic
bi¢t cho cdc cdn bd khoa hoc thude linh vuc xi 1y nude thai va vé sinh moi
truong.

Trong qud trinh bi¢n soan chac chan khong tranh khoi nhiing thiéu sét.
Rat mong nhan dugc su déng gép ¥ kién cua ban doc. Thu tir xin giri vé:

Trung tam Tw van
Chuyén giao Cong nghé Nude sach va Moi trudng (CTC)
1001 Puong Hoang Quéc Viét - Ha Noi

Nha xudt bdn Khoa hoc va Ky thudt
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CHUONG 1
_ CHAT LUGNG NUGC SONG HO
VA TIEU CHUAN CUA NUGC SONG HO

1.1. MUC PICH TIEU CHUAN HOA CHAT LUONG NUGC SONG
HO

Dé bio vé nude mat khéi bi 6 nhiém do nudc thai can phai ¢é cdc yéu
cdu vé tiéu chudn chdt luong nuée. Tuy thudée vao hinh thifc sir dung nudc,
cdc tiéu chuan ndy do cic co quan bao vé ngudén nude phéi hop véi co guan
y 1€ va cdc co quan bao vé phdp luat quy dinh va 1d nhiém vu ma céc 16
chie, ca nhan dang nudc phai thyc hién. Cdc tiéu chuan vé chat lugng nudc
duge thiét lap theo cdc chi s6 chung (nhu chat rdn, oxy hoa tan, pH, tuong
mudi, clorua, sunfat, d6 mau, mui.v.v..) va cac chi sé riéng {(cic chat doc
hai). Doi véi cic chat doc hai |13y néng dé gioi han cho phép (NDGHCP), tic
la néng d6 t6i da coa chat dé ¢6 trong nudc; néu chat do luu lai mot thoi
gian kha dai ma khong gay doc hai duge coi nhu la nude khong c6 chit doc
hai.

Luong chat ¢6 trong nudc phai ¢ ndng do gidi han cho phép. Néu nudce
chita chit nido dé ¢d liéu lugng theo tiéu chuan qui dinh, st dung mot thoi
gian lau khong thay ¢6 doc hai thi duge cot 1a nude khong c6 chat doc hai;
nguoc lai néu néng do cic chat dé vugt qud tiéu chuan qui dinh vé chat
Iuong nudce song ho thi tap uic phai loai bo.

Can ¢ vao nhitng muc dich va cdc loai hinh dung nudc, ngud ta dinh
ra cac tiéu chuan riéng vé chat lugng nudc song ho cho timg muc dich su
dung, vi du nudc diung d¢ udng hodc cung cdp nudc Ky thuat, ddnh bit ca,
i tiéu. .. va tr dé dinh ra cdc yéu cau vé chat lugng nude song hé. Ty
timg déi trong riéng ¢6 theé dung ca nude thai, vi du cung cap nude ky thuat
hoac tuéi tiéu. Trong trudng hop nay tiéu chudn yéu cdu vé nudc tring véi



nong do gidi han cho phép clia nudc song hé, nhung déi véi nude uéng hoic
nuGc nudi ¢, ¢d the chi sk dung nudc song hé khi phit hop véi yéu ciu ticu
chudan da qui dinh.

Lam sach nudce thai doi hoi chi phi tdn kém hon vi trong nude c6 chat
6 nhiém. Loai bo céc tap chat ddi hdi cac phuong phap phirc tap hon va tén
kém hon so véi lam sach nuée khoi cdc chdt gay 6 nhiém bang phuong phip
truyén thong. D41 véi nude thdi clta cde xi nghiép & gan song ho 1on, viec
lam sach s€ thuan tién hon, vi cdc song ho ndy cé kha nang tu lam sach cao.

Gial quyét van de bio vé moéi trudng nude ¢d muc ticu duy nhit, 12 bao
dam tiéu chudn chat lugng nudc song hé. Viéc kiém tra ti¢u chuin ¢6 thé
thue hién gidn tiép, vi du dwa vao quy dinh gidi han thai cho phép (GHTCP)
nhung khéng ¢é the thay thé cho NDGHCP, vi NDGHCP khong phu thuoc
vao di¢u kién dia phuong ma phu thuéc vio dac tinh cta cic chat va tdc
dong cua nd t6i con ngudi hodc sinh vt trong song ho. Néu phenol ¢6
NBDGHCP 14 0,001 mg/l tht can phai kiém tra khap moi chd nudc thai ra.
Gidi han thai cho phép phu thudc diéu kién cu thé cha dia phuong va ¢6 thé
né thay doi khong nhiing déi vdi cdc song hdé khdc nhau ma con déi véi
ngay trong mot ho nudc, mot con song, tham chi déi véi timg doan ho, timg
khiic song.

Nhu viy chi ¢6 NDGHCP la tiéu chuan chat lugng nudc, trén co s¢ dé
thi¢t lap duoe cde gid tri khic trong d6 ¢é ca GHTCP, thuc t¢ NDGHCP
phai duge thiét 1ap trén co sd cdc phuong phdp khoa hoc va ¢ su phdi hop
gitfa cdc 16 chidc nghién ciu khoa hoc trong linh vuc y hoc va céc nganh
nghé khdc nhau.

1.2. TIEU CHUAN XA NUGC THAI CHUA NHIEU CHAT O NHIEM

Khi trong nudc ¢6 mot chit doc hai duy nhat thi viéc ticu chudn héa
né khong kho khan gi. luong cho phép chat dé trong nudc séng hé phii bang
NDGHCP. Khi ¢6 mot t6 hop gém  mot s6 chit doc hai cung ¢6 trong nude
thi viéc ti¢u chuan hda rit phdc tap. Theo tinh chat tac dong clia cic chat doc
hai, co quan y t&¢ chia ra lam ba nhém, con theo cdc co quan bao vé cd thi
chia lam bon nhom. Maéi nhém hop nhat cdc chit ¢é dau hiéu tic dong gidng
nhau vé do doc hai va v¢ sinh. gay énh hudng tdi vé sinh moi trudng chung



va 16i cic t€ bao. Cic co quan bao vé nghé cd con quan 1am tdi ddu hiéu tac
dong dén nghé nudi ca, chat ¢6 ddu hiéu doc hai gdy tac hai cho ca ngay ca
& nong do nho nhat.

Theo nguyén tic tiéu chudn vé vé sinh, khi trong nudc c6 dong thoi
mot s6 chat doc hai thi xuat hién tac dong cdng tinh. Nudc khong doc hai
néu d6 6 nhiém cla né khong vuot qua lieu lugng quy dinh vé mat todn hoc
¢6 thé biéu thi bang biéu thic:

iCi/NDGHC[’C-‘Sl (1.1)
1
trong d6: C, - nong do chat i trong nude song ho, mg/l;
NDGHCPC - nong do gidi han cho phép cha chit do;
z- $6 lugng loai chat thai.

Biéu thic (1.1) cé thé dién giai nhu sau: déi vdi cac chdt gidi han cho
phép thi t6ng néng do gi6i han cho phép khong duge 16n hon 1. Vi vay khi
trong nudc ¢6 mot s6 cac chat gidi han cho phép, ndng do clia né phai nho
hon néng do gidi han tuong (ng cho phép. Tir phuong trinh (1.1) phan chia
phan nong do chat / nio do ta sé duogc:

o=1
C,/NDGHCPC, + X C 1 / NDGHCPC | <1
1 - - Z-

Tir diy ta ¢6 tiéu chuin ndng do cha chat riéng biét & diéu kién di
cho:

=1
C, =NDGHCPC (1- 2 C ]/NDGHCPC 1)
1 | o= .=

Do ndng do cua tdt ca cac chat z -7 phu thudc vao luu lugng nude thai
¢, néng do cua timg chat trong nudc thai C;, su pha lodng nudc thai tai
diém tinh todn n,. thi téng ty s& néng d6 cac chat trong nudc & diém tinh
toan C,., v6i néng do gidi han cho phép duge xdc dinh bing diéu kién cu the
tai chd ctia song hé. O nhimg song hé khidc nhau hodc ¢ nhilng doan séng
hé khic nhau, diéu kién cu thé khéc nhau, thi ty s6 nong do ciing khdc nhau.
P6i véi mdi diéu kién cu thé, ndng dd cho phép C; cua chat i thai ra cing voi
nude thai hoan toin ¢6 thé xdc dinh duge. Luong chat trong nude co thé
trung véi néng do gidi han cho phép clia chat d6 chi ¢ trudng hop néu khong
¢6 cdc chat khdc trong nude. Trudong hop nhu vay thuc t€ ¢6 rat it kha nang,



vi nude thai trong san xual, dac biét san xual héa hoc, ¢6 nhiéu thanh phan
khac nhau, nén nudc song ho s€ khong c6 tinh dong nhat ma can phai huéng
dén gidi quyét cdc van d¢ bao vé ngudn nude dé dam bio nudc trong song hé
¢6 néng do gidi han cho phép, dam bio vé sinh.

Ngudi ta dé tién hanh hang loat vi du thay rang, khi nuéc ¢6 néng do
gi61 han cho phép thi nguyén 1y cong tinh van dp dung duge. Nhung ciing
khong loai trir trong s6 16n trudng hop 16 hop tic dong cia nhiéu chat trong
nude s& khong theo mot quy ludt cong tinh, chang han nudc ¢6 hién tuong
mau xanh khi chat nio dé lam ting do doc tinh hodc gay ra tic dong doc hai
cho chat khdc. Nhiing chat ¢é kha nang két hop véi chat khic tao ra nhiing
hop chat 16 hop ma do doc tinh cGa nd cao hon d6 doc tinh cta méi chat tao
ra hop chit. Vi du do trong tde thiy ngan véi cdc vi sinh vat trong song hé
bang vitumin B, (C,;H,,CoN,,0,,P) tao ra hop chit hiiu co thity ngan coban,
doc tinh cua né cao hon do doc tinh cha thuy ngan nhiéu lan. Hop chat hiu
¢o nay co kha nang tich tu lai ¢ cdc mo lipit cta thuy sinh sau d6 xam nhap
vao con ngudi vai licu luong gdy nguy hiém dén tinh mang. T6 hop chat
doc hai ¢é thé duoc tao ra khi tac dong tuong hd cac ion kim loai mau va
Kim loai nang véi axit hitu co, thudng la véi axit humic tu nhién va tich tu lai
¢ cac mo lipit xam nhap vao con ngudi véi liéu lugng khong cho phép. Khi
thiét lap nong d6 gidt han cho phép clia cde chat phai tinh dén kha nang tao
ra trong nudc song ho cdce hop chat ¢o do doc cao.

C6 y kién cho ring nguyén 1y céng tinh thudng déi véi cic chat ¢é dau
hi¢u ddc hai véi co the qua cie con duding la thie dn, mii vi mau, vi viy cin
phii ki¢m tra nghi¢m ngat ca vé 1y thuyét va thue nghiém dé han ¢hé linh
vue s dung. Qud trinh hoan thién hé nong do gidi han cho phép phai ducc
tién hanh hén tuc. vi du nhu trude day nguoi ta dua ra quy dinh gia tri nong
do gi6i han cho phép doi véi dong 1a tir 0,001 dén 0.01 mg/l, sunfat 100 ~
500 mg/l, clorua 300-350 mg/l, nhung dén nay da thay dot. Nong do gidi
han cho phép cua mot s6 chit ¢6 thé chinh xdc & mot muc khac nhu lam
mem di hoac lam loang ra. Vi dy déi véi san pham dau lia, cic co quan bao
vé nganh cd cho raing NDGHCP biang 0,05 mg/l. ¢é dau hiéu doc hai véi
nganh cd. Trong nudc song ho ¢6 the ¢d cdc loai alcol ma CH,OH 1a loai
don gian, ba dang ciezol CH,C,H,OH (orto-, meta-, para-), nam dang xilenol
CH.OH(CH,).(2,3-,2.4-,2.5-34-,3.5-), timol CH(C.H;)C;H,OH, guaicol
CH(OH)OCH, (ortometoxyphenol).



Do clophenol CIC,H,OH tao ra khi clo héa nudc ¢6 néng do gidi han
cho phép nho dén noéi véi phenol ¢é thé chi tao ra axit cacbonic va
ortocrezol, chinh vi vy doi véi cdc chdt ndy thiét lap néng do gidi han cho
phép bang 0,001 mg/l, con déi véi cac phenol khic o thé nho hon nita.

Nhu déd néi trén, nguoi ta chia tat ca cic chat doc hai ra lam ba nhém,
trong d6 nhém doc hai hitu co ta nhimg chat lam cho nudc ¢6 vi, mii va
mau. Nhung nhitng chat lam cho nude ¢é vi cling déng thai lam cho nudce ¢6
mul, con da s6 cdc chat tao ra mau nudc khong ¢6 mii va vi. Vi viy cdc chat
hitu co gi161 han cho phép chia ra lam ba phan nhém theo vi, mui va miu.

Phuong phap hién dai thiét lap nong do giéi han cho phép 161 uu cla
chat nao do 1a ngudi ta pha lodng chit dé vao nudce dé tam thay déi néng do .
ctta né. Cdc chat cho vao nude ¢6 the téc dong twong hd véi nuée do thay
phan va bi¢n thanh chat khic ¢é nhitng tinh chat khic nhau. O diéu kién
thuc 1€ nudc song hé ¢6 thé ¢é hang chuc, hang tram chat khdc nhau do su
tac dong twong ho cua chiing, cic chdt méi ¢ thé ¢ doc tinh cao hon hoic
thip hon. Vi vay cian thict phai thiét lap ndng d¢ gidi han cho phép dé kiém
tra nong do cua chat nghién citu trong dung dich. Néu chat nay trong qud
trinh 1dc dong tuong ho héa hoc ¢6 kha nang chuyén thinh cédc chdt khic
trong dung dich thi trude tién phai xem chdt nio chuyén hoa, chat nao khong
tuong tic ma tao thanh san pham.

Thoi gian gan day ngudi ta da thiét lap duoc nong do gidi han cho
phép cua trén 700 chat trong dé chi s it cic chit ¢6 ndng do gidi han cho
phep. Nhung viée su dung NDGHCP twong d6i khé khan khi s6 luong chat
ting Ién dén vat nghin. Néeu dung gid tri NDGHCP ¢ mdc do 1y thuyét nhur
hi¢n nay thi nhiém vu cita né rat phic tap va khong thé gidi quyét duge. Do
vay can thié€t phai dp dung phuong phdp dung may tinh tim ki€ém chat cin
thiet va (NDGHCP) cta nd, cudi cting 1a tinh todn. Thiét lap hé théng tu
dong nhu vay s¢ du bao duge anh hudng ctia nude thai t6i chat lugng nudc
song ho.

1.3. LUU LUONG NUGC SONG HO DUNG DE TINH TOAN

Luu lugng nude song ho diung d¢ tinh todn 13 luu lugng trung binh nho
nhat dam bdo tan sudt 95%. Trong d6 ban diu ding luu lugng nudc trung



binh ndm c6 tan suit 95% va dung luu lugng nude trung binh thiang nho nhat
cla nam ¢6 tan suat 95% de tinh toin. Nhu da biét, gia tri tuong ting véi tan
suat P % dugce dac trung bang P % trudng hop, cac gid tri ngdu nhién cla tap
hop ¢6 gia tri 16n hon gia tri tan suat P %, con & (100- P)% trudng hop ¢6
gid tri nho hon.

Bang 1.1. Thong ké luu luong trung binh ndm va luu luong trung binh thding
nho nhdt (m’ls)

STT Trung binh Trung binh STT Trung binh Trung binh
nam thang nhé nhat nam thang

nhd nhéat
1 1773 308 10 1112 335
2 1655 144 11 1034 374
3 1440 356 12 1013 340
4 1413 262 13 995 246
5 1350 254 14 964 1360
6 1339 283 15 903 217
7 1270 370 16 847 266
8 1227 410 17 698 328

L9 1145

Deé xdc dinh luu lugng ¢6 tan suit P% ta tinh theo cong thic:
m=P(N+04)/100+0,3 (1.2)
trong d6: m - s6 luu luong 1an sudt P%;
N - 56 thanh phan cua céc luu lugng do dugc;
P - phan trim tan suat dua ra.
Do6i voi tan suat 95% ta sé duge: m =095 (N +0,4)+ 0,3
Thay cdc gia tri ttong ting vao phuong trinh nay ta tim duoc:
m=095(17+0,4)+0,3=16,85

Nhu vay luu twgng trung binh nam tan suit 95% ¢ giira cic s6 16 va
17, nghia fa gitta luu lugng 847 va 698 m'/s. Bing cich néi suy ta xdc dinh
dugc:

Am=16,85 - 16 = 0,85
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